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Les Mesures

_e Plan de cablage (Wiremap)
Résistance

Propagation

Différence de propagation (SKEW)
_ongueur

v Atténuation

v NEXT (Paradiaphonie locale)
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Les Mesures

v' FEXT (Paradiaphonie distante)
v ELFEXT (Paradiaphonie distante compensée)

v ACR

Return Loss
Puissance cumu
Puissance cumu
Puissance cumu

AN NN

T. BEJAOUI

ée de NEXT (PSNEXT)
ée de ELFEXT (PSELFEXT)
ée de ACR (PSACR)



Le Plan de Cablage - Wiremap

v'Ce test permet d’identifier les problémes de cablage
suivant:

v'Brochage correct des fils de la liaison a chaque
extremité, masse comprise (pour cables STP).

v'La continuité jusqu'a I'extrémité distante.

v'Les court-circuits entre les conducteurs.

v'Les paires croisées.

v'Les paires mélangées.

v'Les paires inversées.
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Résistance

Ce test permet de mesurer la résistance de deux

conducteurs qui ont été reboucles.

v' La valeur de résistance varie en fonction de la

longueur du cable.

resistance
Q

cabling | Class | Class | Class | Class | Class | Class
class A B C D E F

Maximum | 560 | 170 | 40 40 40 40
loop
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Propagation ou Délai

v'La vitesse de propagation (ou délai) est la mesure du
temps que met un signal pour se propager le long

d’'un céable.
v'Le délai est mesuré en nanoseconde

Temps=0 nS Délai=503 nS

100m ———>

v'"NVP: Nominal Velocity of Propagation est la vitesse
gque met un signal a traverser un cable par rapport a la
vitesse de la lumiere dans le vide(c). NVP est exprimé
un % de c: exemple 72% ou 0.72c.
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Difference de Propagation - Skew

La différence de propagation (SKEW) correspond au
delta de la valeur la plus faible et de la valeur la plus
élevee du temps de propagation entre paire.

v'Le délai est mesuré en nanoseconde

v'Le pas de torsade varie par paire.

v" Les paires utilisent des matériaux isolants différents.

v" Différentes vitesses sur différentes paires.

v Des mesures de longueur différentes par paire.

v" Critique pour Ethernet Gigabit qui utilise les 4 paires.

v" Le delta des délais de chaque paire doit étre inférieur a 50ns
sur 100 metres de cable, inférieur a 25ns il sera excellent.

T. BEJAOUI



Longueur

v'La mesure du délai de propagation est nécessaire
pour obtenir la longueur d’'un cable.

v" NVP: Nominal Velocity of Propagation est la vitesse
gue met un signal a traverser un cable par rapport
a la vitesse de la lumiere dans le vide (c). NVP est
exprimé en % de c: exemple 72% ou 0.72c.

v" Actuellement les cables ont un coefficient de
vélocité compris entre 0.6¢ et 0.9¢ pour les meilleurs

v" La NVP d’un cable peut étre déterminée par sa
longueur
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Atténuation

v"Tous les signaux électromagnétiques perdent de leur
amplitude lorsqu’ils se propagent et les signaux des
reseaux locaux LAN n’échappent pas a cette regle.

v" Cette perte de signal dans un cable s’appelle
TATTENUATION

v" L’atténuation augmente en fonction de deux critéres:
la FREQUENCE et la LONGUEUR

v L'atténuation est exprimée en dB. -10dB est une
valeur de signal plus faible que -8dB

Emetteur (Pl)-—-———-—-———- nairg-——————————- récepteur (F2)

Att = 10.1lcg(Pl/P2)
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Diaphonie Local - Next

v'Lorsque qu’un courant traverse un fil, un champ
électromagnétique est créé interférant sur les
signaux des fils adjacents.

v'Le NEXT est |la portion de signal émis qui est couplé
électromagnétiquement sur le signal de réception

D e
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Diaphonie Local - Next

v'Le NEXT est mesuré du méme cbté que du celui
signal génére.

v" Lorsque la fréquence augmente, cet effet devient
plus important (Classe E et F).

v" Chaque paire est torsadée pour permettre d’opposer
les champs entre paires et d’annuler cet effet.

v Le maintien du ratio des pas de torsade est le facteur
le plus important pour garantir une installation

Emetteur (Pl)---—————- pairgl-—————————-

T. BEJAOUI
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Diaphonie Distante - Fext

v'La diaphonie distante est similaire a la diaphonie
locale excepté que le signal est émis d’'un coté du
cable et la mesure est réalisée a l'autre extrémité.

v'Les résultats ne sont pas significatifs sans les valeurs
d’atténuation du lien.

v'Les résultats du FEXT seront utilisés pour le ELFEXT

D e s——
v ¥

D ——

Emstteur (Pl)--—-—--———- pairel-——————————-

_________ pairei---—-———————-récepteur (FZ)

T. BEJAOUI FEXT = 10.log{Pl/PZ)
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Elfext

v'La valeur de ELFEXT (Equal Level Far End
Crosstalk, diaphonie distante a valeur constante) est
le résultat d’'un calcul et non pas d'une mesure directe.

v ELFEXT est le FEXT compensé pour 'atténuation
pour obtenir une valeur normalisée.

v Il y a 12 valeurs de ELFEXT calculées a chaque
extremité soit un total de 24 valeurs.

PAIRES
12/36 36/12 45/12 78/12
12/45 36/45 45/36 78/36
12/78 36/78 45/78 78/45

T. BEJAOUI
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ACR (Rapport Signal/Bruit en transmission full duplex)

v'/ACR est la différence entre la diaphonie (NEXT) et
I'atténuation d'une méme paire d’'un lien Permanent
ou Canal, appelé Ecart diaphonique
ACE (dB) = HEXT - AttT
v'ACR est une valeur tres importante pour un cable
paires torsadées car il permet de connaitre les
performances du cable.

v" Ainsi, plus grand sera la valeur de 'ACR, plus le
cable sera performant.

v'Comme les caractéristiques du NEXT sont uniques a
chaque extrémité du lien, les résultats de 'ACR le
seront. La pire valeur ACR sera utilisée pour le test
BON/ECHEC.

T. BEJAOUI
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ACR (Attenuation Crosstalk Ratio - Rapport Signal/Bruit en
transmission full duplex)

Emettewrl {(Pl})---—-——-—pairel--————————- récepteur (X)

"l

————————— pairei-———————————&metteurZ (FZ)

L= signal ¥ est recu de l'emetteurl =t atténue. Ce signal est

perturkeé par un signal venant de 1'émetteur? par diaphonie.
RCE (dB) = HEXT - LAtt

T. BEJAOUI
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Return Loss

v'Le Return Loss est le ratio de la puissance de signal
transmis dans un systeme de cablage sur la puissance
réfléchie (c’est a dire "renvoyée").

v"Toute variation d’impédance sur cable a partir de la
source "renvoie" une partie du signal.

Emission

AN
e

Reception

Reflection

P OO O GO O

T. BEJAOUI
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Return Loss

v Tous les composants constituant une chaine de liaison
n‘ont pas une impédance uniforme et tous les points de
connexion peuvent contribuer a un changement
d'impédance.

v'Chaque changement cause une perte de signal
(atténuation) et provoque donc le RL.

v'En Classe E/Catb6 il est important de respecter la
chaine de mesure en gardant la qualité de connectique

et de cable.

T. BEJAOUI
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Paradiaphonie Cumulée - PS Next

v' Effet de perturbation des paires sur une paire.

v Un résultat par paire.

v" Calculée (non mesurée) a partir des 6 mesures de la
Paradiaphonie paire a paire.

v PSNEXT est un critére trés important pour les
cables devant supporter des réseaux hauts débits
utilisant 4 paires tel que le Gigabit

D e—

T. BEJAOUI
18




PS Elfext

v' La puissance cumulée de ELFEXT est actuellement un
calcul issu de la somme des valeurs de ELFEXT de
chaque paire par rapport au trois autres paires.

T. BEJAOUI
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PS ACR

v" La puissance cumulée de ACR est actuellement un
calcul issu de la somme des valeurs individuelles de
ACR.

v Il y a quatre résultats par extrémité pour un lien.
v Une valeur importante est préférable (plus de signal et

moins de bruit) a une valeur faible (plus de bruit et moins
de signal).

T. BEJAOUI
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Equipements de mesure

« HDTDR : réflectrométrie a dimension temporelle haute
définition > Utilisé pour rechercher des anomalies du
cable et mesurer la longueur et I'impedance caractéristique

du cable

« HDTDX : Diaphonie a dimension temporelle haute
définition = identifie les sources de NEXT le long du cable

T. BEJAOUI
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Regles d’'installations (1)

Minimum Untwist

Avoid air gaps
in the pair

T. BEJAOUI

Jacket removal kept
to a minumum

3
»

—
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Regles d’installations (2)

Cable normal

T. BEJAOUI

Cable écrasé

Sensibiltié pour cat 6

23



Analyseur HDTDX (1)

bmmoge

DSP-4300 Test Limit; Tl Cat 6 BL [1999]

Summary | Wire Map | Pair Data | Aienuation NEXT | psext | ack | Peacr| eLrext | pseLrexT | RL |

* FAIL
vael®r | %3
Fiequency Mzt [ 1615
Unt(@) | B4
Magni®} | o1

_ P |

* Measurement i within the accuracy mits of
thee natrument.

Cable Typs: UTP 100 Ohen Cat 6

PASS
Value [dB) I 418
Fiequency (MHzE [ 1590
Limét [dB]: I BE
M[ﬁ] | 32
_Pa |

5-28 RED &2

Q«
Sty

Summary | Wire Map Palr Data | Aianuation | NEXT | PSNEXT | ACR | PSACR | ELFEXT | PSELFEXT| RL |

T. BEJAOUI

DSP-4200 Test Limit: TIA C2 6 BL [1339) Cable Type: UTF 100 Ohen Cat 6
~Lengh——————— - Propagalion Dalay———— Deday Shew
Lind  S40m Lit  518m Limd  45me
Pai | Resu Pai | Flesul | Pai Resikt
12 7TEm 12 Fons 12 5ns
® 809 ® Wens kS re
45 Bl.im 45 Wims 5 e
TH TETm L] Bl T8 (ns
~ Aesstance - Impedance ~-HOTDR
_fa |
HOTO Anabezer—
_ |
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Analyseur HDTDX (2)

PEOTER Arpdime

Miz-as
R 1245
M 4aas
3645
4 Magia
' 4578

CAPLI0  Tettbimk Ti5 Coth B [1HEED

i rE}

E_-E fmmi 1Bl S
et TR EL
10 vognictr [N

|| 1Li|ﬁ. gtmr; T A——

o 113 m £5

{I'I'& R
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Rapport de Mesures
Cablage a paires
torsadees

T. BEJAOUI
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_ DESCRIPTION DU RESULTAT DU RAPPORT

Circuit ID
Test Result

+ Tiésubtat du Test

Owner : Propriftaire

Serial Number
BRomote SN

OMNI Adapter
Remote Adapter -

: Mature du Test

Mature du Test

| Building - Batime
Clost ;. Armoire

I
I

i]:"r. - Faire

Rack : Rack
Slot ; Bims

Wire Map : Caractéristique du Cékle

MNear - Debo
Far - Fin

o
|

o Mumére de le Prise

= Mumérg de Série de I"Equipement

» Mumdéro de Série de 1"Equipement Thistant

Floar : Euge
Hub : Nesud
Port - Port

Length
Delay
Skew

RESISTANCE

Date

Projet Name

Autotest
Cahle
MVE

: Date

. Mom du Projet

¢ Morme

7 Mature de Cibie

Coefticient de

delay

. Longeur

Velocile

: Terps de Fropagation

: DiffErenice Entre la Plus Longue ¢ Ta Plus courte

Artenuation :

AfTaiblissenen

12 : Paire 41:‘15 B

16 : Paire (3-G)

45 - Paire (4-5) - __{

TT@ : Pzire (7-8)

VALELURS DU TEST

MEXT:

 PARADIAPHONIE

ACER .

RAPPORT SIGMAL/BRUIT

VALEURS DU TEST

WAl EURS DU TEST
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Rapport de Mesures e G
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Test sur fibre optique avec réflectometre
optique (1)

Db

>
-
e
~

-
I

<Pie WL DNede débui

- Pie N, epriserde apere au nivean d° une paire Je cunmecteurs

. Pie NUYL ceprésemie une duissang Téoanique

c e WU rewesents = GALN, unicuement coans le cas e fuslon de deme oA s
fitwes pdiznes qui ok des idices de réfractions différens .

CPie Ny GHOST o pic famdme due & 1 éoragement de la lbre.

T. BEJAOUI
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Test sur fibre optique avec réflectometre
optique (2)

Fig. :1

Le pic encerclé dans cette figure (1) représente une perte au niveau de la ligne Fibwe

optique due 4 un écrasement ou & une courbure de grande ¢chelle .

T. BEJAOUI Cette anomalie se trouve 4 une distance d”environ ( 0,165 Km )  partir du répartiteur général.
29



-
L ik
H ¥
iy i
b R e e, =1
i S
e 4
» i
B e TR R
) A
i
il
“
i
1

mﬁma,ﬁam

FMLL‘“LE‘-LMH“-rL-F‘W

.-.:_.1...:.':-—1_;;_:..-1

ey o S i i ol

Mous remarquons deux pics sur la figure (2}

Le premier pic représente une perte au niveau d’une paire de connecieurs (0,610 dB) au licu

de 0,5 dB prévu par la norme ( encerclé en rouge ) .

Le deuxiéme pic représente une perte au niveau de la fibre optique due a une courbure de

T. BEJAOUI
( 0,167 Km ) 4 partir du sous répartiteur (SR1).

erande échelle ou 4 un écrasement , cetle anomalie se trouve a une distance d’environ

30



Test sur fibre opth avec ré_flectométre
Opt|que ( 4) ; e

"_"_:}:"-'.' - ."._,-;:,?_l;..:.:., ot
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Fg :3

Cette liaison et en bonne état _ la perte au niveau des connecteurs ne dépasse pas les 0,5 dB

prévue par la norme |

T. BEJAOUI
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Test sur f|bre opthue avec réflectometre Q,
optique (5 T T ——

Wit

Le pic encerclé dans la [igure (5) représente une peite au niveau de la fibre optique due 4 une

courbure 4 grande échelle ou a un écrasement. Ce défaut se trouve a une distance d’environ
0,169 Km .

T. BEJAOUI
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Test sur fibre optique avec réflectometre

optique (6) =

13

o

it S W P
EHL U, LB3 R
o v e

...... e, A

gl el

widi g s

[ 3
¥
i
*
i
e et S o s

§ Sre TR ) Py
g 3. 3

L)

.2

[}

L]

e

1

LAl e EAO0T Dt

TR et s e Lo et

T .

B T
[ 1
T

4

Une perle importante au niveau des connecteurs (0,63 dB). Ce niveau dépasse celui autorise

par la norme (0,5 dB max) .

T. BEJAOUI
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Test sur flbre ootloue avec refleotomqtre
optique (7)
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Nous remarquons deux pics sur la figure (7) :

- Le premier pic représente une perte au niveau d’une paire de connecteurs de 0,59 dB au
lieu de 0,5 dB prévu par la norme (encerclé en rouge ).

Le deuxiéme pic représente une perte au niveau de la fibre optique due & un écrasement
ou a une courbure de grande échelle . cette anomalie se trouve a une distance d’environ

T. BEJAOUI

(0,167 Km) a partir du répartiteur général (R(G) 34



optique (8)

T. BEJAOUI

=

Nous remarquons deux pics sur la figure (8)

v
ERR |
B
e

..-,....n-n.- N - - ¥ v -_--- e

Le premier pic représente une perte au niveau d’une paire de connecteurss de 0,57 dB au heu
de 0,5 dB prévu par la norme (encerclé en rouge).

Le deuxiéme pic représente une perte au niveau de la fibre optique due a un écrasement ou a
une courbure de grande ¢chelle, cette anomalie se trouve 4 une distance d’environ (0,171 Km)

a partir du répartiteur général
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Test sur fibre opthue avec reflectometre
optique (9) =

wi e Tl ek T v
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optique dues a un écrasement ou a une courbure a grande échelle . La fibre titrée

n’est pas en un seul morceau. Le pic N°3 nous mforme de la présence d’un pont
de coupure qui peut étre soit une connexion avec des connecteurs ou d’une

T BEJAOUI épissure a une distance d’environ 0,360 Km.
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Test sur fibre optique avec réflectometre Q
optique (10)
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Cetle fibre optique est en bonne état, le test correspond a la norme
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Test sur fibre optique avec réflectometre
optique (11) = u

(A o076

._-:. .::._._ % .__" ey ,:- : _i/.“_-' ". A

s et i s T, bt T

N S TR TR S e |

Cette figure nous montre que la fibre optique est endommagée. On ne peut pas
effectuer la mesure.

T. BEJAOUI
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Test sur fibre optique avec reflectometre________
optique (12) e

L:: pic encerclé en rouge représente la perte an niveau des connecteurs 0,739 dB au lieu de ﬁ

0,5 dB prévu par la norme.
Les pics encerclés en noir représentent les pertes au niveau de la fibre optique dues & une
courbure a grande echelle ou a un écrasement. La fibre tirée n’est pas en un seul morceau le

pique N3 et due a la présence d'un point de coupure qui peut &re la connexion de
T. BEJAOUI P P pe it

connecteurs ou d’une épissure a une distance d’environ 0,364 Km | 39



